LIMITARILE DE PROGRAMA PENTRU OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA JUDETEANA/SECTOARELOR MUNICIPIULUI BUCURESTI - SAMBATA, 14 MARTIE 2020

e Pentru fiecare clasi, in programa de olimpiadi sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor de olimpiadi din clasele
anterioare.

e Pentru fiecare clasi, in programa previzuti pentru etapa nationald sunt incluse in mod implicit, continuturile programelor de
olimpiada de la etapele anterioare.

e Cunostintele suplimentare fati de programa scolari, marcate cu text inclinat in prezenta programi, pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de olimpiada.

CLASA a IX-a

ALGEBRA
1. Multimea numerelor reale

2. Elemente de logici si teoria multimilor

3. Functii definite pe multimea numerelor naturale (siruri)
e Continutul programei scolare
e Recurente liniare de ordinul I 5i Il

4. Nofiuni §i rezultate suplimentare

e Ecuatii in numere intregi: ax+by=c; x’+y*=z%. Teorema impartirii cu rest in mul{imea numerelor intregi. Algoritmul lui Euclid.
Congruente modulo n. Teoremele Fermat, Wilson.

e Inegalitatea mediilor. Inegalitatea Cauchy-Buniakovski. Inegalitatea lui Holder. Inegalitatea lui Bernoulli. Inegalitatea lui Cebagev.

GEOMETRIE
1. Vectori in plan

2. Coliniaritate, concurenti, paralelism - calcul vectorial in geometria plani
3. Notiuni si rezultate suplimentare
o Teoreme de geometrie clasica. Teorema lui Stewart. Teorema lui Steiner. Dreapta lui Euler. Drepte de tip Simson.

e Puncte si linii importante in triunghi. Teoreme de concurenia si coliniaritate. Relafii metrice.




CLASA a X-a

1. Multimi de numere
e Continutul programei scolare
o Aplicafii ale numerelor complexe in geometrie
2. Functii si ecuatii
e Continutul programei scolare
e Convexitate in sensul lui Jensen, inegalitafi deduse din convexitate

CLASA a XI-a

ALGEBRA
1. Elemente de algebri liniari si geometrie analitici

e Continutul programei scolare, cu exceptia temei ,,Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare”

o Descompunerea unei permutdri in produs de cicli disjunc(i, respectiv transpozifii

» [Ecuafia caracteristica a unei matrice. Teorema Hamilton-Cayley.

® Rangul unei matrice din M, (C). Inegalitatea lui Sylvester (Frobenius) asupra rangului produsului a doud matrice.

ANALIZA MATEMATICA
1. Multimea numerelor reale. Siruri de numere reale. Limite de functii.

2. Functii continue

3. Notiuni si rezultate suplimentare
e Multimi numarabile si nenumarabile (N, Z, Q sunt numdarabile s5i R este nenumdrabild)
e Mulfimi dense in R, lema intervalelor inchise (Cantor)
e Lema Stolz-Cesaro. Criteriul Cauchy-D'Alembert. Puncte limita pentru siruri.

e Discontinuitafi de prima §i a doua speta. Func{ii cu proprietatea valorii intermediare (Darboux).




CLASA a XII-a

ALGEBRA
1. Grupuri. Inele si corpuri

e Continutul programei scolare
e Grupuri finite. Teorema lui Lagrange. Teorema lui Cauchy. Grupuri finit generate.
o Morfisme de structuri (semigrup, monoizi etc.)
e Orice corp finit este comutativ.
ANALIZA MATEMATICA

1. Primitive
2. Integrala definita
e Continutul programei scolare

o Sume Darboux, sume Riemann, integrabilitate

NOTA

I. La toate etapele olimpiadei de matematica (locala, judeteana, nationald), autorul problemelor din concurs va utiliza continutul prezentei
programe pentru olimpiada.

2. Temele propuse vor cuprinde atat continuturile obligatorii pentru toti elevii, cit si continuturile suplimentare.

3. Folosirea corecta de citre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fira demonstratie din cadrul programei de olimpiadd conduce la
acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de corectare




